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Abstrak

Pada tulisan ini akan dijelaskan akibat Teorema Green pada bidang untuk menghitung luas suatu
wilayah yang sisinya tidak lengkung dengan bantuan MS Excel. Luas wilayah yang akan dicari ini,
menggunakan implementasi dari akibat Teorema Green pada bidang, Teorema ini digunakan untuk
menghitung luasan tertutup sederhana yang sisinya tidak lengkung. Sebagai contoh, suatu wilayah
tentu memiliki sisi-sisi yang lengkung maupun tidak lengkung, tetapi dengan Teorema Green pada
bidang ini akan didapat dengan membuat sisi- sisinya bukan sisi lengkung, dengan kata lain kita
mengambil sisi lengkungnya dengan melakukan pendekatan dan membuat sisi tidak lengkung. Tujuan
dari penelitian ini untuk mempermudah penghitungan luas suatu wilayah dengan bantuan MS Excel.
Metode yang dilakukan untuk menghitung luas wilayah ini dengan menggunakan milimeter block untuk
membantu mencari titik koordinat dari suatu wilayah dengan menggunakan skala tertentu, setelah
menemukan titik-titik koordinat, mengoperasikan dengan formula yang ada, sedemikian sehingga ketika
dijumlahkan dengan bantuan MS Excel akan didapat suatu nilai yang menunjukkan luas wilayah
tersebut. Proses mencari jumlahan dari titik koordinat agar didapat suatu luas daerah dengan
menggunakan formula berikut :

n-1

Z %(Xiyi+1 — Xi41Yi) + %(xnyl — x1Y,),n € N menunjukkan, dengan bantuan MS Excel dapat

i=1
mempermudah perhitungan dan pemahaman yang lebih baik.
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1. PENDAHULUAN yang telah dipelajari dengan
Luasan suatu daerah pada umumnya memadukannya dengan perangkat lunak

dapat dihitung secara matematis dengan
memanfaatkan teori-teori yang ada. Banyak
cara untuk dapat menghitung luas suatu
daerah. Latar belakang penelitian ini untuk
menghitung luas suatu daerah
menggunakan akibat teorema green. Pada
penelitian ini luas daerah yang dihitung
adalah suatu wilayah (kota) dengan
menggunakan peta digital / google maps.
Secara umum  hasil  penelitian
diharapkan mendapatkan hasil luasan yang
mendekati luas daerah yang sesungguhnya
dengan bantuan MS Excel. Pentingnya
penelitian ini, diharapkan dapat
menggunakan teori-teori dalam matematika

dalam mencari luasan suatu daerah.

. KAJIAN LITERATUR

Purcell (2000) dan Stewart (2010)
mengatakan bahwa luas daerah bisa
dihitung dengan konsep integral garis.
Kajiannya adalah menggunakan akibat
dari teorema Green, yaitu penghitungan
luas suatu daerah yang dibatasi oleh
suatu kurva sederhana dan tertutup
dangan syarat kurvanya harus smooth
(mulus). Suatu daerah S yang dibatasi
oleh suatu lintasan C dengan syarat
lintasan C piecewise smooth (lengkung
mulus), kurva tertutup sederhana, serta
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arah  integrasinya  mempertahankan
luasan tetap berada disebelah Kiri
lintasan maka luasan S bisa dinyatakan
sebagai (Purcell, 2010).

1
Luas(S) = Ef(—ydx + xdy)
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Gambar 1

Gambar 1 adalah peta dari kota Palmanova,
Italia. Dalam mencari titik koordinat pada
setiap tepi pada kota tersebut, dibuat
koordinat kartesius, yaitu sumbu-x dany

2. METODE PENELITIAN

Dalam melakukan perhitungan luas
suatu wilayah pada peta digital / google
maps ada beberapa langkah yang dapat
dilakukan sedemikian sehingga dapat
menghasilkan suatu nilai tertentu yang
dicari. “Salah saatunya adalah dengan
mencari titik koordinat yang berdekatan
pada setiap tepi suatu wilayah yang akan
dicari luasannya dengan bantuan millimeter
block dan juga skala pada peta, kemudian
dari setiap titik yang didapatkan, dihitung
luas daerahnya atas setiap lintasan
menggunakan integral garis dan kemudian
dijumlahkan menggunakan MS Excel.

. HASIL DAN PEMBAHASAN
Pembahasan penelitian diawali dengan
mengakaji beberapa aturan yang akan
digunakan dalam menjelaskan penggunaan

akibat Teorema Green pada bidang untuk
menghitung luas. sumbu-y dengan titik (0,0)
pada

perpotongan kedua sumbu tersebut,
dengan bantuan koordinat kartesius
tersebut akan mempermudah penelitian
dalam mencari luasan kota tersebut
dengan mencari titik (x,y).
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Gambar 2

Pada gambar 2 terdapat 18 titik-titik
merah (titik koordinat) yang akan
mempermudah perhitungan yang dibantu
oleh MS Excel dalam mencari luasan
wilayah tersebut.Dari (X1,¥1),
(X2,¥2), ... , (Xs,y18) yang didapat akan
disubstitusi ke dalam formula

>

, n , untuk
mendapatkan luasannya. Jarak dari
satu titik ke titik lainnya pada
koordinat kartesius adalah 200 meter,
sehingga titik-titik koordinat yang
ditemukan dalam satuan meter dan
diubah ke dalam satuan kilometer.
Pada penelitian ini titik koordinat yang
diambil adalah titik-titik terdekat dari
garis merah yang merupakan batas
wilayah tersebut. Berikut adalah tabel
dari titik koordinat yang ditemukan
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1,22km <

berdasarkan  titik terdekat yang
diambil :

dalam meter dalam wlometer
T8 T [ 1 jurninh

6 1536462
261.538467

Dari tabel perhitungan pada gambar 3
tersebut didapatkan hasil luas daerah
0,911052681 km?. Cara lain menghitung
luas daerah adalah dengan membagi
daerah tersebut menjadi daerah-daerah
berbentuk segiempat, segitiga atau bentuk
lainnya kemudian menjumlahkannya.
Apabila  kita mengasumsikan  Kkota
Palmanova merupakan kota dalam bentuk
persegi dengan fitur ukur jarak yang ada
pada peta digital / google maps, maka
dapat kita tentukan panjang dan lebarnya
seperti pada ilustrasi gambar berikut.
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Gambar 4

Sehingga kita dapat menghitung luas
daerahnya yaitu 1,22 km x 1,24 km =
1,5128 km?,

Berdasarkan hasil perhitungan pada
gambar 3 tidak jauh berbeda dengan hasil
perhitungan menggunakan fitur jarak
pada peta digital / google maps. Dari
hasil selisih kedua cara tersebut tidak
berbeda jauh, karena pada gambar 4
dilakukan  pengandaian pada kota
tersebut.

. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil pembahasan, luas
suatu wilayah pada peta digital / google
maps dapat dicari dengan menentukan
titik koordinat pada tepi wilayah tersebut
atau jika pada peta digital / google maps
pada garis merah. Dengan titik koordinat
yang telah ditemukan, substitusi titik

koordinat tersebut pada

formula dan
menjumlahkannya dengan bantuan MS
Excel. Untuk mengetahui apakah luas
yang dihasilkan pada MS Excel itu benar,
bandingkan dengan mencari luas jika
suatu wilayah tersebut diasumsikan
sebagai persegi. Perbandingan keduanya
tidak akan sama, akan menghasilkan

selisih yang tidak cukup jauh.
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